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𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬 

 

 

 

𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 
 

 

 

𝐏𝐫𝐨𝐛𝐚𝐛𝐢𝐥𝐢𝐭𝐲 𝐌𝐚𝐬𝐬 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 

(𝐏𝐌𝐅) 
 

 
 

𝐄𝐱𝐩𝐞𝐜𝐭𝐞𝐝 𝐕𝐚𝐥𝐮𝐞 

 

 

 

𝐕𝐚𝐫𝐢𝐚𝐧𝐜𝐞 

 
𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐑𝐚𝐧𝐝𝐨𝐦 𝐕𝐚𝐫𝐢𝐚𝐛𝐥𝐞 

(𝐱) 

 

 

P(x) 
 

E(x) = ∑ 𝑥 ∙ 𝑃(𝑥) 

 

𝜎2 = ∑ 𝑥2 ∙ 𝑃(𝑥) − [E(x)]2 

 
𝐆𝐞𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜(𝐩) 

 

 

P(x) = p(1 − p)x−1 

 

x=1, 2,… 

 

E(x) =
1

𝑝
 

σ2 =
(1 − p)

p2
 

 

𝐁𝐞𝐫𝐧𝐨𝐮𝐥𝐥𝐢(𝐩) 

 

P(x) = px(1 − p)1−x 

 

x=0,1,…, n 

 

E(x) = 𝑝 
σ2 = p(1 − p) 

 

 

𝐁𝐢𝐧𝐨𝐦𝐢𝐚𝐥(𝐧, 𝐩) 

 

P(x) = (
n
r

) px(1 − p)n−r 

 

x= 0,1, …, n 

 

E(x) = 𝑛𝑝 
 

σ2 = np(1 − p) 
 

 
𝐌𝐮𝐥𝐭𝐢𝐧𝐨𝐦𝐢𝐚𝐥 

(𝐧𝟏, 𝐧𝟐, . . . 𝐧𝒌, 𝐩𝟏, 𝐩𝟐, . . . 𝐩𝒌) 

 

 

P(x1 … xk) =
n!

n1! n2! … . . nk!
p1

x1p2
x2 … pk

xk  

 
E(x𝑖) = 𝑛𝑝𝑖 

 

Var(xi) = npi(1 − pi) 
 

 
𝐍𝐞𝐠𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞 𝐁𝐢𝐧𝐨𝐦𝐢𝐚𝐥(𝐫, 𝐩) 

 

P(x) = (
x − 1
r − 1

) prqx−r 

 

x= r, r+1,… 

E(x) =
𝑟

𝑝
 σ2 =

r(1 − p)

p2
 

 
 

𝐇𝐲𝐩𝐞𝐫𝐠𝐞𝐨𝐦𝐞𝐭𝐫𝐢𝐜(𝐍, 𝐫, 𝐧) 

 

 

P(x) =
(

r
x

) (
N − r
n − x

)

(
N
n

)
 

max (0, r − (N − r)) ≤ x ≤ min (r, n) 

 

E(x) =
nr

N
 

 

σ2 = n ∙ (
r

N
) ∙ (

N − r

N
) ∙ (

N − n

N − 1
) 

 
 

𝐏𝐨𝐢𝐬𝐬𝐨𝐧 (𝛌) 

 

 

P(x) =
λxe−λ

x!
 

x= 0,1, 2… 

 

 

 

E(x) = 𝜆 

 

 

σ2 = 𝜆 

 
𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐔𝐧𝐢𝐟𝐨𝐫𝐦 

𝐔(𝐚, 𝐛, 𝟏) 

 

 

 

P(x) =
1

b − a + 1
 

 
x = a, a + 1, … , b 

 

E(x) =
a + b

2
 

 

σ2 =
(b − a + 2)(b − a)

12
 

 
𝐄𝐪𝐮𝐚𝐥  𝐒𝐩𝐚𝐜𝐞𝐝 

𝐃𝐢𝐬𝐜𝐫𝐞𝐭𝐞 𝐔𝐧𝐢𝐟𝐨𝐫𝐦 

𝐔(𝐚, 𝐛, 𝐜) 

 

P(x) =
𝑐

(b − a) + c
 

 
x = a, a + c, a + 2c, … , b 

 

 

E(x) =
𝑎 + 𝑏

2
 

 

 
 

σ2 =
(b − a + 2c)(b − a)

12
 

  


